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تأثير الصعق الكهربائي في صفات النمو الخضري والزهري Ranudculus aSlaticus‏ 
صدی نصيف جاسم 
قسم البستنة /كلية الزراعة / جامعة بغداد 
المستخلص 


نفذ البحث فى الظلة الخشبية التابعة لقہىم البستنة / كلية الزراعة / جامعة بغداد › خلال الموسم الخريفي 2006. لمعرفة 
تأثير الصعق الكهربائي بالتوإر 5و 10 امبير لمدد زمنية 3و 6 دقانق .فى صفات النمو الخضري والزهري للراننكيل فضلاً 
عن معاملة عدم الصعق بأستخدام جهاز صمم لهذا الغرض . عوملت الجذور الدرنية لل راننكيل بالمعاملات ألمذكورة بع نقعها 
بمحلول ملم الطعام %1 لمدة ثلاث ساعات زرعت الجذور الدرنية فى التربة بعد غسلها بالماء العادي لمدة ثلا ث ساعات أيضاً. 
استخدم تصميم القطاعات الكإملة المعشاة بثلاثة مكررات بواقع خمسة نباتات لكل وحدة تجريبية . قورنت المتوسطات بأقل فرق 
معنوي على مستوى احتمال 0.05 . أدى تعريض الجذور الدرنية للمعاملة( 5 امبير× 6دقائق) إلى زيادة معنوية فى ارتفاع 
النبات و المساحة الورقية ومعدل عدد الجذور الدرنية المتكونة ( 3.28 جذر درني للنبات) مقارنة بمعامله القياس ( 3 جذر 
درزي للنبات) .كما أدى رفس التيار للمدة 3و6 دقائق إلى زيادة عدد الافرع للنبات وعدد الأزهار بمعدل 6.84 و 5.6 زهرة 
للنبات مقارنة بمعاملة القياس ( 75 .3زهرة للنبات)» وزيادة سمك الحامل الزهري بمعدل 1.32سم و 0.89 سم للمعاملتين 
على الترتيب مقارنة بمعاملة القياس ( 0.75سم). أعطت المعاملة بالتيار الكهر بائي( 5أميبر× 3 دقايئ) أعلى معل وزن 
للمجموع الخضري الجاف ( 4.88غم) وأعلى معدل وزن كلى للجذر الدرني ( 5.79 غم) .أعطت المعاملة 10 .امبير× 6 
دقائق و 10أمبير × 3 دقايق اعلى معدل الكلوروفيل في الاوراق ( 355.9 ملغم / مء وانفردت المعاملة 10أمبير × 3 دقانق 
بإعطاء اعلى معدل وزن كلي للجذر الدرني (8.11غم / جزر درني) مقارنة بمعاملة اليس ( 3.38غم / جذر درني). نستنتج 
من النثائج إن معام لات الصعق الثهرباي المستخدمه قد ادت ازى تحسين بعض صفات النمو الخضري والزهري › واعطت شدة 
التيار المنخفضة (5اميبر للمدة 3و 6) زيادة معنوية لاغلب الصفات المدروسة وإن معاملة نباتات الر اننكيي بعد البزوع ريما 
يزيد من احتمال تحسين مواصفات النمو الخضري والزهري فيها. 
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ABSTRACT 


This experiment was undertaken in the lathhouse of the Department of Horticulture, College 
of Agriculture -University of Baghdad in fall of 2006 to investigate the effect of electric shock AC 
(5,10 Ampere) and two timings (3 and 6 minutes) on vegetative and flowering growth characters of 
Ranunculus plants. A special electric apparatus was prepared for the purpose. The tuber roots of 
Ranunculus were treated as mentioned above after soaking for 3 hour in a 1 % NaCl solution. Then 
transplanted in the soil after soaking in a fresh water for same period (3h).A randomized complete 
block design with three replicates was used. The tuber roots treated with( 5 Amperex6min) significantly 
increased plant height ,leaf area ,tuber root number(3.28tuber root/ plant) as compared with control(3). 
The same treatment for 3 and 6 min increased shoot number/ plant, number of flowers (6.84) and (5.6) 
flowers/ plant as compared to control(3.75 flowers/ plant), thickness of flower stalk 1.32cm and 
0.89cm as compared with control(0.75cm) respectively. While treatment of ( SA x 3min) gave higher 
dry weight for vegetative growth. The treatments ( 10A x 6min)and ( 10A x3min) gave higher 
chlorophyll content in leaves(355.9mg/m ), whereas the treatment (1]0Ax3min) gave highest total 
weight of tuber roots(8.1 1g)as compared to control(3.38g) .It was concluded from these results that 
using electric shock for a few minutes had significant effect on several vegetative and floral traits of 
Ranunculus plants . We recommend the use of treating Ranunculus plants after emergence with electric 
shock to improve and increasemostvegetativeandfloralcharacters. 


مجله زراعبه العرافية - 0(35): 11/7110 (/20۷ 


المقدمة 


ت والصقيع 
لى مجال كهرباني ءوبذلك يتمكن المزارع من الحصول 
على كمية حاصل عالية بنوعية جيدة بأذل جهد وكلفة بيثم 


کهربائي ۸0 220 فولت لمدة 
معنوية في كمية البذور بنسبة 33.5 %- %64 بحسب 
السلالات › واختزال ارقا النبات وهي صفة جيدة 
للتخلص من ظاهرة الاضطج التي تحدث لنبات فول 
الصريا. ذكرم هواه (16 )آن حاصل الطماطة ازداد 
بحوالي 10 30-6 للنبانات المعاملة بتبار مستمر كما 
اط ت ربط تب ېریا ساب قي ليزه اجار 


ذلك إلى حوض زجاجي سعة ( 10لٿر) من خلال جهاز تم . 


لصنيعه 


الصفات المدرو. دة 
صفات النمو الخضري . 
تم احتساب ارتفاع النبات و عدد أوراقه و عدد 
الأذرع والمساحة الورقية وحسب طريقة عدد المربعات 
indlطl‏ ) counting projected squares‏ ) يت 
رسمث على ررق ببالي ,رتم حساب مساحۀ گل ررلة 


والامبيريه م 
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الفاكهة العلوية والقطب الموجب أوصل إلى مسمار في 
قاعدة الشجرة ان مقدار الجهد الكهربائي كان 60 فولت ( 
وقد حدثت زيادة جوهرية في فروع وأوراق ا لشجرة 
وازداد المجموع الخضري 300 عما كان قبل 
المسننبتة لأربعة تراكيب ورالية من محصول زهرة 
الشمس 1 Helianthus annus‏ بتار AC a‏ 
(220 فولت) لمدد زمنية مختلفة2و 4و 6 دفائق لاحظا 
إن مدة التزهير لبعض التراكيب الوراثبة تأثرت بمعدلر6 
أبام » كما زاد قطر القرص الزهري لبعض التراكيب 
لوراثية في مدة الصعق 6 دقائق بنسبة 27.1 وزيادة 
في وزن البذور بنسبة %39.2 وأدى الصعق لست دقائق 
الى زيادة في حاصل البذور بمقدار %54 كمعدل للجيلين 
الثالث والرأبع وبمقدار 91.6 للجيل الرابع ,كما جرب 
لباحثون انهم (3 ) معاملات الصعق على محصو 

ordeu والير‎ Triticum aestivum Lةطنaلا‎ 

vulgares 4‏ فلاحظا أن معاملة بذور الحنطة لمدة ست. 


دفائق بالتبار الكهربائي أعطت زيادة في حاصل حبوب 
الجيل الأرل( 27) للصنف مكسباك و (32) لصنف 
صابربيك كما طبقا النجربة على ثلاث سلالات من الذرة 


تحسين بعض صفات لنمو الذضري والزهريى لنبات 
لراننكيل من خلال تعريض الجذور الدرنية الصعز 
الكهربائي ومعرفة أفضل شدة تيار ومدة زمنية لتحسين 


هذه الصفاث , 


بنليت) وحشري ( ديازنون ) وأجريت عمليات السقي 


والنسميد والتعشيب والمكافحة كلما دعت الحاجة. شملت 


قطاع وقور 
جمیه ابات الوحدة التجريبية) بأستخدام أقل فرق معنوي 


»عند مستوی احتمال %5 (7). 


ارق ارم ر ا و ا 
0 


صفات النمو الزهري . 
تم حساب عدد الأزهار للنبات منذ بدء التزهير 
وحتى نهاية التجربة و قطرا لحامل الزهري باستخدام 
Vernla‏ وذلك عند أسمك منطقة و طول الحأمل الزهري 
بواسطة شربط القباس من منطقة تفرع الساق الخضري 
إلى الفاعدة السفلية للتخت عند ظهرور البرعم الزهریو 
قطر الزهرة باستخدام وم۷ بين ابعد نقطتين في فر 
صفات الجذور الدرنية 
حسب عدد الجذور الدرنية المتكونة على كل نبات 
والوزن الكلى للجذر الدرني بعد قلع الجذور وتنظيفها 
بالماء إزالة الأتربة العالفة بها وإزالة آلجذور وتركت في 
النتائج والناقشة 


الصفات الخضشرية 


اخنلفت معاملات الصعق الكهربائي معنويا في ارتفاع 
النبات (جدول 1)» وكانت اقصر النباتات عند المعاملة 
4 سم )ر وأطول النباتات عند المعاملة 12( 
7 سم ) مقارنة بمعاملة القياس(42.83 سم), قد يعود 
هذا اى إن التيار الكهربائي عمل على زيادة نفاذية 
الأغشدة الخلوية كما انه ساعد في سرعة تحول المدخرات 
الغذائي إلى حالة يسهل الاستفادة منها من قبل النبات 
وتنشيه. التمثبل الكربوني وزيادة نمو النبات (11 ) قد 
يكون انير التبار الكهرباني مشابها لتاثير الأشعة المؤينة 
ا وكسينات التي تصنع في الأنسجة المرستيمية 
تغيير اتزان الأوكسين في النبات» فالجرع العالية تزيد من 
نشاط إنزیم می ل0×1- 14۸ وتقلل من محتوی الاوكسين 
مما يؤدي إلى تثبيط النمو » بينما تحدث الجرع المنخفضة 
تنشيطا للنمو 8 . اتفقت هذه النتائج مع ما توصل إليه 
الساهر كي والسباهي ( 4و5 )من إن ية شد الصسعق 
الكهر باي تؤدي الى أختزال ارتفاع نباتات بعض الأنواع؛ 
وكذلك تعقث مع نتائج (8) في اختزال ارتفاع نباتات حل 
السبع و الشبوي عند تعريضها للتيار الكهربائي العالي .ما 
عدد الاأرع فتشير نتائج جدول [إلى وجود فروق معنوية 
بين معأملات الصسعق آلكهربائي, أعطت نباتات المعاملة 
كبر عدد للاثر ع( 6.67 فرع نبات) مقارنة بمعاملة 
لقيامر ( 3.75 فرع لنبات)» في حين أعطت نباتات 
العام“ 13 اقل عدد للافرع (3.57 فرع نبات)» ولم تنفق 
النباتات المختزلة الارتفاع تعطي أعلى معد 
للتفري وربما يعود السبب هنا إلى طبيعة نمو نبات 
الراننكرل من حبث عدد تفرعاته واستجابته للتغيير من 
خلال المؤثرات الفيزياوية والكيماوية. تظهر نتائج جدول 
] زيانة معنوية في معدل عدد الأوراق للئبات لجميع 


المعامل: 24(14ررقة للنبات) مقارنة بمعاملة القياس (, 


7 يبين جدول نفسه وجود زيادة معنوية في 
المسل2 الورقية للنبات للمعاملتين 1 و2 T‏ ۰ حبت 
بلفت 539.73 سم و414.10 سم“ مقارنة بمعاملة 
ألقياس, 321.72 سم) ؛ وانخفضت معنويا عن معاملة 
لقياس أي المعاماتين 14و ۲3 بالتتابع. إن زيادة المساحة 
الورقب نليجة المعاملة بالتيار الكهرباني قد يعود إلى آلية 
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لزهرة وفي مرحلة التفتح الكامل»والوزن الطري والجاف 
للازهار وألمدة اللازمة للتزهير التي تمثلت بمعدل عدد 
الأيام من زراعة الجذور الدرنية حتى تفتح اول زهرة 


ومدة بقاء الأزهار على النبات حيث علمت ثلاث ازهار 
لكل وحدة تجريبية وحسبت مدة بقاء الازهار على النباتات 
منذ بداية تفتحها حتى ذبولها , 


مكان مظلل ثم سجل متوسط الوزن الكلي للدرنات لكل 
نبات, 


الجهد الأزموزي لنقل الماء وزيادة امتصاص العناصر 
المعدنية أو نتيجة لتغير في فعالية الأاوكسينات والجبرلينات 
في النبات (13 ) . كما إن زيادة المساحة الورقية عند شدة 
بار لمنخاضة يكون مشابهالتاثر الجرع الضينة 
للاشعة الكهرومغناطيسية عند مرورها في الخلية فتسبب 
اضطرابات الكثرونية وتاثيرات لبعض الجزيئات منتجة 
جذورا حرة نشطة كيميائيا بدرجة كبيرة تؤدي إلى زيادة 
بیرو کسید الپیدروجین(ر20 1]) الذی له دور مهم ذ 

زرادة نمو انات ت يق ا ادن را 
الحاوية على العناصر واستجابة جدران الخلايا لمر 
السريع وتقليل مقاومتها للاستطالة خلال عملية اللمر 
وتحسيین امتصاص العناصر الغذائية ونقلها عبر النسيج 
النباني (6 ( كذلك أظهرت نتائج جدول 1 وجود فروق 
معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري عند تعريض 
الجذور آلدرنية للراننكيل للتيار الكهربائي ؛ إذ أعطت 
المعاملة 11 أعلى معدل الوزن الجاف( 4.88غم للنبات) 
كما تفوقت معاملتا 14و 13معنويا عن معاملة القياس(56. 
3 غم للنبات ). أما اقل معدل للوزن الجاف من بين 


ملغم / م مقارنة بمعاملة القياس 277ملغم ١م“‏ ؛ إلا إن 


لتأثير التبار الكهربائي فى طبيعة فعل المادة الوراثة 
للنبات الذى ينعكس EE N‏ النبات وكذلك 
حح لجذور الدرنية وكمية مخزونها الغذائي عند المعاملة 
والتاثيرات الفسلجية عن طريق تاثير الصعق في تغيير 
فعالية الأ وكسينات والجبرلينات في النبات (13) ,فد يؤر 
تيار بشكل آني في العمليات الوظيفية المتعلفة بأنشطة 
الخلية التي لانتل إلى الاجيال اللاحقة (6) . 


١ مدله‎ 


الرر اله التر اتله ^ 50[ 0 ):11۷ /11 L4۷۷/[(‏ 


جدول1. تأثير الصعق الكهربائي ومدته في الصفات الخضرية لنبات الراننكيل عند معاملة جذوره الدرنبة . 


ارتفاع النبات أ عدد الأثرع. 
ازات 


“LSD. 
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مجله ۱ الرراسنه ( 


ثانيا -صفات النمو الزهري 


أظهرت نتائج جدول2 إن معاملة الصعق الكهربائي قد 
أخرت من موعد التزهير وبفرق معنوي عن معاملة لياس 
وكتت ةة لاخر 3اك للمعاملة 12, E‏ 
فرصة الحصول على نباك مبكرة لترهير تكون ! 
عند معاملة الشتلات بالتبار الكهربائي مقارنة بمعاملة 
البذور المستنبتة أو الأبصال وربما يكون هذا التأثير نفسه 
قد حصل مع معاملة الجذور الدرنية لنبات الراننكيل في 
تخیر بالاڑ النتائج e‏ 
7 عار ر الراننكيل عند 
ا بالصعق ١‏ أعطت نباتات المعأملة T2‏ 
على عدد للازهار نات ع . 6زهرة) مقارنة 
ال ليان 3رر )»ينما انخفض معنويا عدد 
ألأزهار في تاث المعاملة 7(3 زهرة) عن 
معاملة فیا إن عدد الأزهار في نباتات الزينة تعادل 
صفة ة الحاصل في المحاصيل البذرية وبذلك فان هذه النتائج 
7 ما أشار إليه 1)Nelson‏ ) بأن استخدام التبار 
الكهرد ٿي ساعد في زبادة حاصل | a‏ 
hr suum‏ ثلاثة أضعاف نباتات القياس, 
الحاصل انبات اشاباي 10 %- 0 للنباتات 
المعاملة بالتيار الكهربائى , يثفق هذا مع ما ذكره الساهوكي 
والسباهي RÊ‏ الذر؟ الصغراء المسننبنة 
e e‏ 
القياس, إتفق ايا مع ما توصل إإي (8 8) بان معاملة 
البذور المستنبتة لنبات حلق ١‏ بع والشبوي والأقحوان 
أدت إلى زيادة معنوية في عدد ال رات الزهرية وعدد 
الأزهار عن معاملة القياس . أظهرت نتائج جدول 2 كذلك 
إن معاملات الصعق الكهربائى قد قللت معنويا من قطر 
SETHE‏ أسنناء المعاملة 1 التي 
ت قطر الزهرة إلا إنها لم تصل حد المعنوية, ا 
هرة بعامل النمو بد رجة كبيرة وقد يكون الا 
ال لمو کار من لمال ورت کی رک ى 1 
بعض المعاملات إن نفصان لر الاز هار 
eT 1‏ عدد الأزهار الت يكونها النبات فضلاً 
عن إن المعاملة 1 التی أعطت نموا خضريا جيدا أعطت 
رک سا ایا ایو ل 
لار كهرباني قد يزار بصورة فير مباشرةفي فار 
رخاز ودا قق مع ب ار اې 0 ) بان مدد 


£LUU/) 11/711U:)0(55 > اتەه‎ 
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الصعق التى دت yy n‏ 


الشمس عن معاملة من جدول 2 وجود 
ینای مرل قحلل ازریم في النباتات المعاملة ولكنها 
ية . ويبين جدول2 فروقا منوية في 


EE NTR‏ المعاملة وكان أعلى معد 
ا 2 ملم ) واختلف معنويا عن 
معاملة القياس (4 5 ملم) التي E‏ عن اقل 
سمك للحامل ١‏ زر 733 ) الذي أعطته نباتات 
المعاملة 714 . ويلاحظ' إن التيار الكهربائي ساهم زيادة 
نمو النبات ربما من خلال زيادة نفاذية الأغشية آلخلوية 
وزيادة امتصاص العناضر المعدنية أو تيراي في فعالية 
الهر مونات النباتية التي تعمل على تحفيز تسام الخلايا 
ر ی 
المعاملة زادت معاملتا الصعق 11ر من الوزن 
لطري للأرهار( a‏ ) و(3.22 غم )مقارنة بمعاملة 
القباس( 2.64 غم) بینما قلات نبانات 13و 14 من الوزن 
لري للازهار وفرق معنوي ت ن من الجدول نفسه 
كذلك عدم وجود ت ر اوي لمعاملات الصعق الكهربائى 
فى الوزن الجاف للأزهارء حيث قللت منه مقار نة بمعاملة 
٣‏ اس ولکن التقليل بصل المعنوية باستثاء نباتات 72 
لني عت وزنا جافا للزهرة مقدار0,32 غم وهو أقل 
وزن مقارنة بمعاملة القياس (0.48 غم / زهرة ), تبين 
التق الكهربائي مدةبقاء الأزهار على النبات نارن 
بمعاملة القياس د استجابة صفات ٥‏ 
الزهري لنبات الراننكيل لمعاملات الصعق الكهربائي ر 
O‏ لجات 
FE TH TT‏ رالعمليات الوظيفية ذ النبات 
وربما یر السبب في زيادة بعض الصفات ! التأثر 
ا ل تارش ر 
المشطة العملبات الحيائية أو حصو ل ع الكةة 
لوجود الأوكسجين ووجود الجذور الحرة المتكونة نتيجة 
لصعق الكهربائي وهذا يؤدي إلى ظهور بعض لمواد 
زاوال لیا ا و ر والتى 
تكون سبب في نمو ونشاط النباتات بما ينعكس ذلك على 
زيادة النمو والإنتاج والنوعية الجيسدة( 15( 


محله ) الزراعبه العراضة = 11۷:)]0[30 11/7 E L0۷/[(‏ 


جدول2, تأثير الصعق الكهربائي ومدته في الصفات الزهرية لنبات الراننكيل عند معاملة جذوره الدرنية , 


132.68 1 


134.33 
133.52 


صفاث الجذو ر الدر نيه e‏ 

أظهرت نتائج الشكل 1 تفوق معاملات الصعق 1, زادت معاملات الصعق الكهربائي من معدل 
بالثبار ر في زيادة عدد الجذور الدرنية الوزن الكلي للجذر الدرني وكانت هذه الزيادة معنوبة 
للنبات مقارنة بمعاملة القاس ر j CY FT‏ لمعاملتي RTT‏ (5,79 غم) 
6 في معاملة 14 مقارنة بمعاملة الفياس( 3) | مقارنة بمعاملة الفياس( 3.38 غم) ( شكل2), 


افل معدل فكان(2,42 جذر درني) لنباتات | 
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شكل 1. تأثير الصعق الكهربائي ومدته في عدد الجذور الدرنية المتكونة لنباتات الراننكيل عند معاملة جذورها الدرنية. 
gg‏ 


L.S.D.5%=0.50 


| 
1 
1 


means| 3 |2.42 |3.28|3.13| 3.6 
المعاملات‎ 


شكل .2 تأثبر الصعق الكهربائي ومدته في وزن الجذر الدرني الكلي ( غم) لنباتات الراننكيل عند معاملة جذورها الدرني 


L.S.D.5%=2.44 


الوزن الكلي 
* کی ارقي 
(غم ) 
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